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 Because of root penetration and the addition of SOC, plots 
under CC management had a reduced BD.

 Although in June, NC management led to an increase in water 
content, by July water content was lower than that of CC 
management at higher soil water pressures.

 Thus, the implementation of CCs can improve water retention, 
reducing the need for irrigation.

 In general, the lack of significant differences in soil properties 
between both management practices was probably due to 
natural soil consolidation in soil particles  as a result of several 
rainfall events after CC termination.

 Therefore, the effects of CCs on soil hydraulic and thermal 
properties reduces over time after growth termination.

Conclusions
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Introduction
The projected increase in human population will

require more food grown on the set amount of
farmland the world has (Connor and Minguez, 2012).
In order to sustain the growing population, along
with the decrease in arable land, there must be an
increase in crop. Although crop yield has been shown
to increase the through intensive farming practices
and the overuse of resources, the effect of these
actions is unsustainable (Yadav et al, 2008). Varying
land management strategies influence the quality of
soil through altering physical, chemical, and
biological processes (Bhardwaj et al, 2011). For
example, some cover crops (CC) fix nitrogen and
increase yields (Blanco‐Canqui and Presley, 2012)
while others can take up nitrogen and reduce yields
(Behnke and Villamil, 2019). Further, CCs can reduce
bulk density (BD), increase saturated hydraulic
conductivity (Ksat) (Cercioglu et al., 2019), and help
buffer against extreme heat change under laboratory
conditions (Haruna and Anderson, 2022)

Objectives
This research was designed to answer the following 
questions:
 Does CCs affect soil hydraulic properties (BD, Ksat, 
water retention) 8 weeks after termination?

 How does CC influence soil thermal conductivity, 
heat capacity, and thermal diffusivity after their 
termination?

Materials and Methods
 The experiment consisted of 2 management 
practices – CC vs NC – laid out in a randomized 
complete block design.

 The CC used consisted of hairy vetch (Vicia villosa
Roth), crimson clover (Trifolium incarnatum L.) 
winter wheat (Triticum aestivum L.), winter peas 
(Lathyrus hirsutus L.), oats (Avena sativa), triticale 
(Triticale hexaploide Lart.), barley (Hordeum 
vulgare L.), and flax (Linum ustatissimum L.).

 Soil samples were collected at 3 depths: 0‐6, 6‐12, 
and 12‐18cm during June and July 2022.

 Bulk density was determined using the core 
method.

 Soil thermal properties were determined by a KD2 
(Decagon Devices, Pullman, WA) heat‐pulse sensor.

 Cover crop residues left on the soil surface is probably 
responsible for higher soil organic carbon (SOC) at 0‐6 
and 6‐12 cm depths (Fig. 1).

 The treatment*depth interaction suggests that the roots 
of CCs below 6 cm depths may be responsible for 
lowering BD 3 months after termination (Fig. 2b).

 Saturated hydraulic conductivity followed the same 
pattern as BD, suggesting that CC roots below 6 cm 
depth can increase subsurface water recharge after CC 
termination (Fig. 3b).

Table 1. Comparison of Thermal Properties in Relation to Depth, 
Management, and Pressure

 For both sample periods, λ and CV reduced between 
saturation and field capacity due to a reduction in water 
content (Table 1).

 In June and July, λ is higher under NC than CC 
management due to BD and soil water content (Table 1).

 In June, NC had a slightly higher CV at saturation and 
field capacity due to higher water content at higher soil
water pressures (Table 1; Fig. 4a).

 Surprisingly, NC management had a higher water 
content from saturation to ‐5 kPa in June (Fig. 4a).  

Results and Discussion

Figure 1: Management effects on soil organic carbon with depth

Figure 2: Management effects on bulk density with depth during (a) June, and 
(b) July

Figure 3: Management effects on saturated hydraulic conductivity (Ksat) with 
depth during (a) June, and (b) July

Figure 4. Management Influence on Water Retention during (a) June, and (b) July
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